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FRITSCH

IDEALNI PRO:

- ANALYZA ROZDELENIi CASTIC PODLE VELIKOSTI V
PEVNYCH LATKACH A SUSPENZICH

- ROZSAH MERENI 0,01 -2100 pm

- VYROBNi KONTROLA A KONTROLA JAKOSTI

- VYZKUM A VYVOJ







« KVALITA

MADE IN GERMANY

FRITSCH je vice nez jen znacka: Stoji za ni stfedné velka rodinna firma jiz po

Ctyfi generace, v regionu je pevné zakotvena uz od roku 1920 a uz po desetileti je
aktivni po celém svété. VSechny produkty firmy FRITSCH jsou vyrabény v
souladu s pfisnymi jakostnimi kritérii v nasem vlastnim vyrobnim zavodé.
Inovativni napady naseho vyvojového oddéleni jsou inspirovany uzkou spolupraci
s naSimi zakazniky a jejich praxi v laboratofi. Na celém svété sazeji nasi
zakaznici na nasi kvalitu, zkuSenost a na nas servis. Na to jsme pysSni a to nas

Zene vpred.

FRITSCH. O KROK NAPRED.

¥



FRITSCH ANALYSETTE 22 NanoTec

ANALYSETTE 22 NanoTec

Spolehlivé méfeni az do nano-rozsahu

VYHODY PRO VAS

e analyza i nano-Castic v extrémné Sirokém rozsahu 0,01 —2100 ym
* rychla, automaticka analyza velikosti ¢astic

e jednoduché méreni v kratkém Case

e obzvlast vysoka presnost méreni diky vyhodnocovani 110 kanald
e stoprocentni reprodukovatelnost — spolehliva porovnatelnost

e uzivatelsky pfijemna obsluha

e rychla zména z méfeni za mokra na méfeni za sucha

e rychlé a jednoduché ¢isténi

Kratka doba méreni

Plné automatické vyhodnocovani

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Cislo pristroje




FRITSCH-Plus

Prakticky systém rychlé vymény

Pro rychlou zménu mezi ,suchou® disperzni
jednotkou (vlevo) a ,mokrou” jednotkou (vpravo) se
pouze vymeéni kazeta s méfici celou.

Promyslena modulérni konstrukce




FRITSCH Jednoduchad prdace

Jednoduse. Rychle. Spolehlive.

Laserové méreni ¢astic stisknutim tlacitka.

Pomoci ANALYSETTE 22 NanoTec se pfresné méreni velikosti
¢astic méni v jednoduchou zalezitost—i pro kratce zaskolené
pracovniky bez predchozich znalosti, napf. na pFijmu ¢i

55 expedici zbozi: spustit program, vybrat SOP a vlozit vzorek.
. "f. ~ | [ Vse ostatni probéhne zcela automaticky.

e
”

@ 1. SPUSTIT PROGRAM

@ 2. VLOZIT VZOREK

@ 3. ZCELA AUTOMATICKY PRUBEH

HOTOVO!




FRITSCH ISO 13320

Spolehlivé vysledky méreni

Norma ISO 13320 (Particle size analysis — Laser diffraction methods) stanovuje jako smérnici
minimalni standard pro laserové pristroje na méreni ¢astic co se tyka opakovatelnosti,
reprodukovatelnosti a presnosti méfeni a tim reguluje kontrolovatelnost vysledkli méfeni.
ANALYSETTE22NanoTec od firmy FRITSCH splfiuje pozadavky normy 1SO 13320a jesté ji vyrazné
prekracuje. Typické pro firmu FRITSCH.

Referenéni material pro kontrolu
méficiho systému

Referenéni material

Norma ISO 13320 definuje:




FRITSCH ANALYSETTE 22 NanoTec MéFici technika

Flexibilita. Ostrost. Presnost.

Zaznamenavani pfimého a zpétného rozptylu

Jako v8echny laserové pfistroje na méreni éastic FRITSCHANALYSETTE 22 od roku 1984 pracuje i
pristroj ANALYSETTE 22 NanoTec dle patentu firmy FRITSCH, tykajiciho se Fourierovy reverzni
konstrukce, ktera byla postupem €asu prevzata témér vS8emi vyrobci. Vyhodou konstrukce je, ze
mezi mérnou bunkou a detektorem nejsou nutné zadné dalsi optické prvky.

Velké &astice «—> Maly hel rozptylu

Cely rozsah méreni bez upravy optiky

Méfici cela je
daleko od
detektoru

<+
Malé ¢astice Velky uhel rozptylu

Méfici cela
je blizko od
detektoru




ANALYSETTE 22 NanoTec—prakticky modularni konstrukce: Méfici pfistroj se samostatnou jednotkou pro dispergaci za mokra

Nova opticka konstrukce

Maximalni presnost méreni se vSsemi detektory

Méfici cela l

/ - IR-laser
; ¢

P— Detektor

i

zpétné rozptyleni

Zeleny laser - Detektor
T MéfFici cela T

Detektory pro T




FRITSCH Disperze

Flexibilita. Dukladnost. Modularnost.
Perfektni dispergace firmy FRITSCH

Kazda analyza éastic je jen tak dobra, jak je dobra dispergace. Proto tomuto bodu vénujeme
obzvlasté velkou pozornost a vkladame sem nase veSkeré zkuSenosti. Vysledek: vyjimeéné
prakticky modularni systém — podle méfici Ulohy jednoduse zvolte mezi dispergacni
jednotkou pro praci zamokra nebo zasucha. Radi Vam budeme napomocni. Miizete tak Vas
pristroj ANALYSETTE22NanoTec kdykoli a bez dal$Sich nakladi upravovat.

FRITSCH-Plus Casové Gsporny systém rychlé vymény

Méfici cely dispergaénich modulll pfistroje ANALYSETTE 22 se nachazi v praktickych kazetach, které Ize
pfi zméné typu méfeni (zamokra / zasucha) vyménit jednim pohybem ruky — a to bez vymény hadice ¢i
jakékoli upravy! Rovnéz ¢isténi méficich cel je diky tomuto systému hrackou. A kdyz kazetu pravé
nepouzivate, tak se jednoduse ulozi do pfislusné dispergacni jednotky.

Vidy ten spravny dispergacni modul

Dispergace za mokra  Jednotka pro disperzi Jednotka pro disperzi Jednotka pro disperzi AutoSampler k
za mokra malych mnoistvi za malych mnoistvi za jednotce pro disperzi
mokra SVA mokra SVM za mokra

£
£
Rozsah méreni 0,01-2100 pm 0,01-600 pm 0,01-600 pm 0,01-2100 pm
Doporucena voda témér vSechny voda, voda
disperzni tekutina disperzni tekutiny organicka rozpoustédla
Objem 300-500 ml 50 ml 100 ml az 26 nadobek a 40 ml

10



Pro zménu disperze se jednoduse
vymeéni méfici cela.

Vhodna dispergace Uplna flexibilita a rychla prace

Disperze za sucha Jednotka pro disperzi za sucha Nasypka

Rozsah méFeni 0,1-2100 ym 0,1-2100 ym
Disperze  Analyza aglomeratd pomoci Bez dispergace a stla¢eného vzduchu,
stla¢eného vzduchu aglomeraty ztstanou zachovany
Objemy 1-100cm? 1-100cm?

11



FRITSCH Disperze

Jednotka pro disperzi za mokra

VYHODY PRO VAS

e silny vykon ultrazvuku az do 100 Watt, volné regulovatelny

* volna programovatelnost

* automaticky proces proplachovani

e variabilni objem tekutiny mezi 300 a 500 ml

e velmi ticha disperze

e rychlé a spolehlivé Cisténi

e standardné Ize jako suspenzni tekutinu pouzivat i benzin, alkohol
a mnoho organickych rozpoustédel

e méfici a proplachovaci okruh bez nevyuzitého prostoru

Velmi tichy provoz

Osvétlena disperzni lazen

Silné cerpadlo

IN X ) Méieni

Ventil (cirkulace)

\ H Heslo: Kvalita vody




VHODNE PRO MNOHO SUSPENZNICH TEKUTIN!
V3echny dily v okruhu, které pfichazi do kontaktu se suspenzi, jsou z uslechtilé
nerezavéjici oceli 1.4404 (SS316L), PTFE, skla BK7, Viton® Extreme nebo silikonu.

Transparentni hadice ze silikonu se zvlast hladkym
vnitfnim povrchem nejsou nachylné na usazeniny a
znecisténi nebo ucpani je hned viditelné.

AutoSampler

.

1=

/

'
FRITSCH-Plus e —




FRITSCH Disperze

Jednotka pro disperzi malych mnozstvi za mokra
SVA

VYHODY PRO VAS

minimalni mnozstvi vzorku v tekutiné pod 50 ml
pouzitelné témér vSechny dispergacni tekutiny

odolna proti chemikaliim

vysoky a regulovatelny vykon ultrazvuku az do 100 Watt
prakticka osvétlena dispergacéni lazen

automatické proplachovani pro rychlé ¢isténi

cirkulace tekutin bez nevyuzitych prostor

vSechny funkce ovladané prostrednictvim SOP

Odolna proti chemikaliim

Plné automatické ovladani

Optimalni disperze



http://www.fritsch-sizing.de/Chemikalien

Obzvlasteé silna:

Osvétlena disperzni lazen
automatické jednotky pro disperzi
malych mnozZstvi za mokra SVA
pro silnou disperzi minimalnich
mnozstvi

Manualni jednotka pro disperzi malych mnoistvi za mokra SVM

FRITSCH-Plus Vyhody pro Vas




FRITSCH Disperze

Jednotka pro disperzi za sucha

VYHODY PRO VAS

Rychlé méreni praskovych vzorkd ve zrychleném proudu vzduchu

Pro vzorky o objemu mensim nez 1 cm3 az do cca 100 cm3

Efektivni rozklad aglomerat specialni Venturiho trubici s prstencovou sparou
Zadné narazové plochy — ochrana pred rozemletim &astic

Perfektni pfivod vzorku pomoci vysokofrekvenéniho pridélového zlabu.
Automatické pocitacové rizené nastaveni disperzniho tlaku

PIné automaticky pribéh méreni Ize volné programovat

Obzvlasté rychlé a jednoduché ¢isténi

Multifunkéni systém odsavani

Integrovany privod

Patent firmy FRITSCH




FRITSCH-Plus: vibrujici trychtyf, ktery se snadno

nasadi na pfivodni zZlab, zajiStuje stejnomérny a
homogenni transport vzorku.

Praktické: jednotka pro disperzi za sucha se
jednoduse formou modulu pfipojuje na méfici pfistroj.

Prace bezstlaceného vzduchu-nasypka




FRITSCH Software

Perfektni vyhodnocovani-Ma$ control

Pro fizeni, zaznamenavani a perfektni vyhodnocovani vasich vysledkii méreni dostavate pristroj
ANALYSETTE 22 NanoTec se softwarem MaS control firmy FRITSCH, ktery je jednoduchy pro
pochopeni a podrobné Vas provadi celym procesem méfeni. Software MaS control spociva v
relacni databance, do které se bezpecné ukladaji veskeré uzivatelské vstupy, parametry a
vysledky. Diky bezproblémovému pfipojeni do lokalni poéitaCové sité Ize veSkera namérena data
pohodIiné vyhodnocovat na jinych pogéitacich

Fakta FRITSCH-Plus

- Jednoduchd, pfehledna organizace naméfenych dat Plug and Play diky pfedinstalovanému software

= Rychla, prehledna porovnatelnost rliznych méreni Hodné Vam to usnadnime: Kazdy pfistroj ANALYSETTE

= VSechny relevantni informace na jeden pohled 22 NanoTec je dodavan s pocitatem*, na kterém je jiz

= Vyhodnoceni dle Fraunhoferovy ¢i Mieho teorie kompletné nainstalovan software MaS control. Zapajit,

= Rizeni priib&hu méfeni prostfednictvim SOP spustit a uz to funguje!

= Individualni reporty a usporadani

- Tabulkové vystupy uzivatelsky volitelnych hodnot FRITSCH-Plus

= Mozné manualini zadavani relacnich dat Flexibilni generator reporta

= Zohlednéni vysledka tfidéni Vedle integrovanych standardnich reportt umoziiuje volné

= Export dat do formétd Excel™ aX\VL editovatelny generator reporti vytvaret Vase protokoly o

= Databanka SQL méfeni tak, jak to potfebujete. Do zprav Ize pfitom

= Standardné obsahuje CFR 21 part 11 zahrnout také grafiky a veSkeré parametry méfeni,

= Intuitivni obsluha pfes oblast centralni statistické hodnoty nebo zvolené naméfené hodnoty.
navigace

= Jednoduché zvladnuti pfes Microsoft-Office-Standard

= UZivatelské rozhrani adaptabilni mistnimu jazyku

‘Vyjimka u dodavek do statt byvalého Sov.svazu

18



FRITSCH Standard Operating Procedures SOPs

Volné vytvareniprocesu méreni-SOP

Pro obzvlast’ jednoduchou obsluhu obsahuje software k ANALYSETTE 22 NanoTec kompletné
preddefinované standardni pracovni postupy — zkratkou SOP — pro témér vSechny bézné ukoly
méreni. Tyto SOP lIze pomoci prehledné zadavaci obrazovky zcela libovolné a flexibilné
pfizplsobovat kazdému z vasich pozadavk( na méreni.

Vybérem preddefinovaného SOP se automaticky nastavuji
napfiklad proces disperze a doba jeho trvani, ¢etnost méfeni
a intervaly. Pro flexibilni pfizptsobeni Ize ale tyto a mnoho
ostatnich parametrli volné definovat, ulozit jako vlastni SOP
a tyto kdykoli znovu pouzit. Vyhoda pro Vas: zcela nova
volnost pfi vytvareni celého procesu disperze a méfeni. A
jednoducha a zaru€ena reprodukovatelnost procesu méfeni.

FRITSCH-Plus

Individualni uzivatelska prava

Obzvlasté bezpecné: individualnim pridélenim
uzivatelskych prav Ize samostatné definovat pfistup k
datim & moznost ovlivnéni procesu méfeni pro kazdého
jednotlivého uzivatele.

19



FRITSCH ANALYSETTE 22 NanoTec

TECHNICKE UDAJE PRISTROJE ANALYSETTE 22 NanoTec

MERICI PRiISTROJ

ANALYSETTE 22 NanoTec

Rozsah méfeni

Disperze za mokra:0,01-2100 um
Disperze za sucha: 0,1-2100 pm

Metoda analyzy

Rozptyl laserového svétla

Druh analyzy

Méreni velikosti ¢astic pevnych latek a suspenzi za mokra a za sucha

Mérena veli¢ina

Velikost ¢astic

Teorie

Fraunhoferova, Mieho

Norma

1ISO 13320, Iépe nez SO 13320 v presnosti a opakovatelnosti

Pocet trid velikosti castic

max. 110

Konstrukce optiky

Reverzni Fourierova konstrukce
Posuvna méfici cela (patent firmy FRITSCH)

Laser

1 x zeleny (A =532 nm, 7 mW)
1xIR (A =850 nm, 15 mWw)
Linearné polarizovany
Pramérna zivotnost 10000 hod.

Zaméreni laserového paprsku

Automaticky

T¥ida ochrany laseru dle IEC 60825-
1:2007 aCRF

Trida 1

Fourierovy ¢ogky

Ohniskova vzdalenost 260 mm a 560 mm (zeleny nebo infracerveny)
Pramér laserového paprsku ve Fourierové ¢oéce je 10 mm

Vzdalenosti cel

20 mm pro zeleny, 540 mm pro infraderveny

Detektor

Uhlovy rozsah 0,014°—165°

Pocet kanalt hlavni detektor 51

Pocet kanall detektory s velkym Ghlem 6

Pocet kanall zpétného rozptylu 2

Pocet kanalikalibrovani laseru 19

Doba evidence kanalli detektoru 41 ps (24 kHz)
2 segmenty

1 x pro vertikalni a 1 x pro horizontalni smér polarizace laserového svétla
57 element

Typicka doba méfeni

5-10s (evidence naméfenych dat z jednoho individualniho méfeni)
2min(celkovy cyklus méfeni)

Vyhodnocovani

Rozdéleni ¢astic dle velikosti ve formé souctové kfivky, Sloupkovy diagram nebo tabulka

Netto hmotnost

38,4-43 kg (podle konfigurace)

Rozméry (5 x Hx V)

53 x 62 x 35—55 cm (podle konfigurace)

Po¢itaé

Predinstalovany fidici software MaS control, Evidence avyhodnoceni vysledkt vasich
méteni(bez poéitace u dodavek do stath byv. Sov.svazu)

Systémové predpoklady
(u vlastnich PC u zakaznikd)

Standardni PC s Windows, min. 500 MB volna kapacita na harddisku, 1 GB RAM,
Windows XP (aktualni Service Pack), Windows 7, USB-pfipojka, monitor min. 19*

20




DISPERGACNI JEDNOTKY

Jednotka pro disperzi
za mokra

Objem tekutiny 300—500 ml

Radiélni ¢erpadlo s nastavitelnou rychlosti, 6,8 I/min ultrazvuk s

nastavitelnym vykonem (max. 100 W)

Pouzité materialy v okruhu vzorka: kvalitni nerezavéjici ocel 1.4404 (SS316L), PTFE,

sklo BK7, Viton® Extreme, silikonové hadice
Netto hmotnost: 30,8 kg
Rozméry (S x Hx V): 32 x 62 x 44 cm

AutoSampler

Objem nadoby na vzorky: az do 40 ml
Pocet vzork(: az 26 vzorku

Netto hmotnost: 9,4 kg

Rozméry (SxH x V): 31x58 x22 cm

Jednotka pro
disperzi malych
mnozstvi za mokra
SVA

4
=
g

Objem tekutiny cca 50 ml

Radialni ¢erpadlo s nastavitelnou rychlosti

max. velikost ¢astic aca 600 um (dle materialu)

Ultrazvuk s nastavitelnym vykonem (max. 100 W)

Pouzité materialy v okruhu vzorkd: kvalitni nerezavéjici ocel 1.4404 (SS316L), PTFE,
sklo BK7, Viton® Extreme, silikonové hadice

volitelné také sada Extended pro extrémni odolnost proti chemikaliim — FFKM Kalrez® a hadice z€

Santoprene®
Netto hmotnost: 35,8 kg
Rozmeéry (S xH xV): 32 x62 x 44 cm

Jednotka pro
disperzi malych
mnozstvi za mokra
SVM

Objem tekutin cca 100 ml

Radialni ¢erpadlo s nastavitelnou rychlosti

max. velikost ¢astic cca 600 um (dle materialu)

Pouzité materialy v okruhu vzorkd: kvalitni nerezavéjici ocel 1.4404 (SS316L), PTFE,
sklo BK7, Viton® Extreme, silikonové hadice

Netto hmotnost: 8 kg

Rozméry (@ x V): 14 x33cm

Jednotka pro disperzi za
sucha

Objem vzorku1-100cm?

Vysokofrekvenéni pfivodni Zlab

Venturiho tryska s prstencovou $térbinou

Nutna pfipojka stlaéeného vzduchu: min. 5 bar, 125 I/min, bez oleje, vody a ¢astic
Nutné externi odsavaci zafizeni

Netto hmotnost: 25 kg

Rozméry (S x H x V): 36 x 65 x 37 cm

Nasypka

Objem vzorku 1 — 100 cm®
Vysokofrekvenéni pfivodni zlab
Nutné externi odsavani

Netto hmotnost: 24,6 kg

Rozméry (S x H x V): 36 x65 x 37 cm
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FRITSCH ANALYSETTE 22 Na

OBJEDNACI UDAJE

Obj.&.

Vyrobek

Obj.&. Vyrobek:

LASEROVY PRISTROJ NA MERENi CASTIC

22.8000.00

22.8500.00

22.8800.00

22.8855.00

22.8599.00

22.8600.00

22.8900.00

22.8670.00

22.7020.00

83.3115.00

ANALYSETTE 22 NanoTec

MERICI PRISTROJ
ANALYSETTE 22 NanoTec

Meéfici jednotka
sUSB rozhranima PC’s predinstalovanym softwarem MaS control
pro 100—120/200—240 V/1~, 50—60 Hz, 50 Watt

JEDNOTKY PRO DISPERZI
ANALYSETTE 22 NanoTec

JEDNOTKY PRO DISPERZI ZA MOKRA

Jednotka pro disperzi za mokra

automaticka jednotka pro disperzi, objem 300—500 ml,
ultrazvuk o vykonu100 Watt

pro 100—-120/200—240 V/1~, 50—60 Hz, 100 Watt

Jednotka pro disperzi malych mnoZ. za mokra SVA
automaticka jednotka pro disperzi, objem 50 ml,
ultrazvuk o vykonu100 Watt

pro 100—120/200—240 V/1~, 50—60 Hz, 100 Watt

SadaExtended pro extrémni odolnost proti chemikaliim k
Jjednotce na disperzi malych mnoZstvi zamokra
SVA-22.8800.00

sloZena z tésnéni, O-krouzku, pratokovych krouzkia hadic

Jednotka pro disperzi malych mnoz. za mokra SVM
manualni jednotka na disperzi, objem 100 ml

pro 230 V/1~, 50—60 Hz, 35 Watt
(Transformatornazménu sitového napétina vyzadanil)

JEDNOTKY PRO DISPERZI ZA SUCHA

Jednotka pro disperzi za sucha

Pro disperzi ve vzduchovémpaprsku s pfedchozi disperzi
pro 100—-120/200—-240 V/1~, 50—-60 Hz, 50 Watt

Ndsypka
pro pfivod sypkych produktd
pro 100-120/200—240 V/1~, 50—60 Hz, 50 Watt

Sada pro pouZiti der jednotky ve formé ndasypky
pro pfivod sypkych vzorkd
pro 100—120/200—-240 V/1~, 50—60 Hz

AutoSampler k JEDNOTCE NA DISPERZI ZA MOKRA-22.8500.00
ANALYSETTE 22 NanoTec

AutoSampler

Pro automatizacifady méfeni azo 26 vzorcich,

v€. 40 ml nadobky na vzorky

pro 100—120/200-240 V/1~, 50— 60 Hz, 30 Watt

Nadobka na vzorky 40 ml se Sroubovacim uzavérem

“Vyjimka u dodavek do statd byvalého Sov.svazu

22

ODSAVACI ZARIZENi PRO MERENI S JEDNOTKOU NA DISPERZI ZA
SUCHA A S NASYPKOU

ANALYSETTE 22 NanoTec

i

43.9070.00 tfida prasnosti ,M“ dle DIN EN 60335-2-69
pro 230 V/1~, 50—60 Hz, 1000 Watt

43.9060.00 shadiciavelmi jemnym filtrem, tf.prasnosti,H" dle DINEN 60335-2-69
pro 230 V/1~, 50-60 Hz

Nahr.dily proodsdvaci zafizeni proméreni s jednotkou

pro disperzi za suchaandsypkou
43.9055.00 Vliesovy filtr(baleni=5ks) pro odsavaci zafizeni43.9070.009
43.9052.00 Plastovy sacek (baleni=5ks) pro odsavaci zafizeni 43.9070.009
43.9051.00 Sada PEfiltri pro odsavaci zafizeni43.9070.00"

43.9065.00 Bezpecnostni filtracni sacek (baleni=3ks) k odsavacimu zafizeni 43.9060.00°
43.9066.00 Velmi jemny filtr k odsavacimu zafizeni 43.9060.00?

91 baleni/lks je sou¢asti dodavky odsavaciho zafizeni

0Obj.&. Vyrobek
REFERENCNi MATERIALY A CERTIFIKATY

ANALYSETTE 22 NanoTec

Certifikované referenéni materidly (NIST-traceable) na verifikaci
(Performance Verification) dle 1SO 13320
85.2220.00 ZkuSebni prasekpro disperzi za mokra, 10—100 ym
(baleni s 10 samostatnymi vzorky 0,5 g)
85.2230.00 Zkusebni prasek pro disperzi za sucha, 50—350um
(baleni s 10 samostatnymi vzorky 0,5 g)
85.2240.00 Kontrolni suspenze nano(cca 200nm) na kontrolu systému
(baleni s 10 samostatnymi vzorky 5 ml)
85.2250.00 Kontrolni suspenze 1 pm na kontrolu systému
(baleni s 10 samostatnymi vzorky 5 ml)
85.2260.00 Kontrolni suspenze 10 umna kontrolu systému
(baleni s 10 samostatnymi vzorky 5 ml)

Referenéni materidly firmy FRITSCH dle ISO 13320

85.2100.00 Kontrolni praek FRITSCH F-500, 0,5—50 um pro disperzi za sucha/mokra
(509)

85.2110.00 Kontrolni praSek FRITSCH F-70, 10—600 pm pro disperzi za sucha (150 g)

Certifikace

96.1000.00 Sada 1Q/OQ- bianko dotazniky

(jako predtisk — pro samostatné provedeni —normy nejsou obsazené)

Certifikaty ke zkousce dleISO 13320 na vyzadani



Obj.&. Vyrobek
NAHRADNI DiLY K JEDNOTKAM PRO DISPERZI ZA MOKRA
ANALYSETTE 22 NanoTec

JEDNOTKA PRO DISPERZI ZA MOKRA - 22.8500.00
22.8570.04 Kazeta
s kompletni pritokovou méfici celou

JEDNOTKY PRO DISPERZI MALYCH MNOZSTVi ZA MOKRA
SVA-22.8800.00 UND SVM-22.8599.00

22.8590.04 Kazeta
s kompletni pratokovou méfici celou

NAHRADNI DiLY PRO VSECHNY JEDNOTKY ZA MOKRA
22.8560.04 Pratokovd méfici celakompletn/
22.8566.26 Sklo pro méfici celu
4 mm pro pritokovou méfici celu
22.8561.04 Sklo pro méfici celu
komplet 12 mm pro pritokovou méfici celu
22.8851.15 Sada tésnénistandard
pro pratokovou méfici celu
22.8856.16 Sada tésnéni Extended pro extrémni odolnost proti chemikaliim
pro pratokovou méfici celu

NAHRADNI DiLY K JEDNOTKAM PRO DISPERZI ZA SUCH
ANALYSETTE 22 NanoTec
JEDNOTKA PRO DISPERZI ZA SUCHA - 22.8600.00
22.8640.00 Kazeta
s kompletni suchou méfici celou
NASYPKA-22.8900.00

22.8670.00 Kazeta
s kompletni suchou méfici celou

NAHRADNI DiLY PRO VSECHNY JEDNOTKY PRO DISPERZI ZA SUCHA
22.8650.00 Suchd méfici cela komplet

22.0430.26 Sklo pro méfici celu

Déleni vzorku

Pro reprezentativni déleni vzorku doporugujeme rota¢ni kuzelovy rozdélovag
LABORETTE 27 - zaklad kazdé exaktni analyzy.

Dalsi informace naleznete na www.fritsch.de.

Potita¢ s predinstalovanym softwarem pro fizeni, evidenci namérenych hodnot a
vyhodnocovani je obsahem dodévky laserového pristroje na analyzu &astic firmy
FRITSCH. (PC neni u dodavek do stata byvalého Sov.svazu obsazen).

Udrzba a rekalibrace vaseho pristroje na analyzu ¢astic na vyzadani.

Barevna inkoustova tiskarna a laserova tiskarna na vyzadani.

Technické zmény vyhrazeny.

VYUZIJTE NASI
ZKUSENOST!

www.fritsch-sizing.de

O statické rozptyleni svétla ® Dynamicka analyza obrazu

v
-_—,l"?

NanoTec (0,01-2100 pm)

ImageSizer (20-20000 pm)
ImageTec(1-2800um)
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100 1000 10000 20000 (pm)


mailto:crolly@fritsch.de
mailto:crolly@fritsch.de
http://www.fritsch-sizing.de/
http://www.fritsch.de/

FRITSCH ANALYSETTE 22 NanoTec - Vysvétlivky

MALY UVOD DO LASEROVEHO MERENIi VELIKOSTI CASTIC

PRINCIP LASEROVE DIFRAKCE

Méreni Castic pomoci laserové difrakce je vlastné zcela jednoduché: Aby se
zmérila velikost jedné castice, ozaruje se tato laserovym paprskem.
Castecnym  vychylenim  laserového  svétla
charakteristické, kruhovité rozdéleni intenzity, které se zméri specialné

vznika za  vzorkem

tvarovanym detektorem. Z rozestupu téchto kruhl se vypocita velikost ’

Castic: velké castice vytvari tésné sousedici kruhy, malé castice kruhy
vzajemné vzdalené. To je princip.

Laser Méfici cela Detektor

ZAKLADNI POJMY

Pfi osviceni néjaké castice svétlem dochazi k riznym efektim, které
spolecné vedou k oslabeni svételného paprsku. Tato extinkce je zasadné
souctem absorpce a odklonéni svétla z plivodniho sméru.

Pri absorpci prebira castice cast elektromagnetické energie dopadajiciho
svétla a z velké Casti ji preménuje na teplo.
Tento fenomén hraje velkou roli v Mieho teorii.

Laserovy / - \

—

Castice

Odklonéni dopadajiciho svétla prispivaji v zasadé tri rizné efekty: difrakce,
reflexe a lom (refrakce).

= Pro pochopeni difrakce je nutno si pfedstavit svételny paprsek jako Siroké &elo
viny. Setka-li se toto Celo viny s Castici, tak vznikaji na jejim okraji nové viny,
které se rozbihaji do rdznych smérlG. Prekryvanim cetnych novych vin
(interference) dochazi za ¢&astici k charakteristickému vzorku difrakce, ktery je
jednoznacné stanoven pridmérem ¢&astice. Jeho presny pribéh je popsan
Fraunhoferovou teorii.

= Reflexe (odraz) probiha vétSinou na povrchu &astice — podle zékona: Uhel
dopadu se rovna uhlu odrazu. Pro stanoveni velikosti Eastice se tento podil
rozptyleného svétla nelze pouzit.

= Pfi lomu se méni smér svételného paprsku pfi pfechodu mezi dvéma materialy
s odliSnym indexem lomu. Svételny paprsek, ktery napf. dopadne na destovou
kapku, zlomi se nejprve ve sméru ke stfedu kapky a potom je pfi vystupu na
vnéjSim okraji kapky vzdycky odrazen zpét do kapky. Pfitom pfi kazdé reflexi
¢ast zafeni kapku opousti.

Odrazeny
paprsek

Lomeny

Dopadajici paprsek

Castecna
reflexe
na vniteni

strané
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KONSTRUKCE LASEROVEHO PRiISTROJE NA MERENIi CASTIC

Podstatnou soucasti kazdého laserového pristroje na méreni castic je
Fourierova €oc¢ka, ktera zaméruje rozptylené svétlo laseru v draze paprsku
na detektor. Jeji umisténi tvori zasadni rozdil mezi konvenéni konstrukci a
inverzni konstrukci dle Fouriera.

« Konvenéni konstrukce
U konvenéni konstrukce doseda Fourierova oCka mezi detektor a méfici celu,
ktera je prozafena Sirokym, paralelnim laserovym paprskem. Nevyhoda: Lze
zachytit pouze omezeny rozsah velikosti €astic a pro zménu rozsahu méfeni musi
byt vyménéna Cocka a je nutno ji velice pfesné sefidit. A moznost méfeni velkych
Uhld rozptylu pro obzvlasté malé Castice je silné omezena.

Fourierova
¢ocka Detektor
Méfici
cela

o |

- >

Laser

Paraleni laser.paprsek f

e Technologie firmy FRITSCH: Reverzni Fourierova konstrukce

Pfed 30 lety FRITSCH jako prvni firma v oboru laserové difrakce v
konvergentnim paprsku pfinesla na trh revoluéni alternativu ke konvencni
konstrukci: Umisténim Fourierovy ¢ocky pred méfici celu prochazi konvergentni
laserovy paprsek meéfici celou. Rozptylené svétlo se bez dalSich optickych
element( zamérfuje pfimo na detektor. Tato — postupem ¢asu velmi rozsifena —
konstrukce je vétSinou vyrobcl uspofadana tak, Ze malé Uhly rozptylu pro
méfeni vétSich Castic jsou pokryté hlavnim detektorem. Pro velky uhel rozptylu
malych ¢astic musi byt potom integrovan boéni systém detektor(, ktery se
vétSinou sklada pouze z nékolika detektorovych elementd. Firma FRITSCH je v
této oblasti vzdy o krok napfed.

Fourier.
cocka

hlavni
detektor
Méfici
cela |

Konvergentni laserovy paprsek

DISPERZE

Optimalné dispergovany vzorek je zakladnim pfedpokladem pro spolehlivé
stanoveni rozdéleni ¢astic dle velikosti. Ve vétsiné pfipadd musi byt aglomeraty
rozloZzeny a je nutné nastavit spravnou koncentraci ¢astic materialu vzorku. V
zasadé se mize proces disperze provadét jak v proudu vzduchu (disperze za
sucha), tak i v tekutiné (disperze za mokra). Disperze za sucha je vhodna
specialné pro nepfilis jemné, dobfe sypké materialy, které reaguji ve vodé nebo
jinych tekutinach. Pozadované mnozstvi vzorku je u disperze za sucha vétSinou
vyrazné& vétSi nez u disperze za mokra, coZ ale pfichystani reprezentativniho
vzorku usnadfiuje. Mnoho materiald musi byt méfeno pfi disperzi za mokra. Sem
patfi lepkavé materialy jako je jil nebo materidly, které maji v suchém stavu sklon
k aglomeraci. | u velmi jemnych prask( s ¢asticemi menSimi nez 10 ym lze
aglomeraty pomoci disperze za sucha rozlozit ¢asto jen nedokonale. Zde je
potom vyrazné vykonnéjSi a flexibilnéjSi disperze za mokra. Diky modularni
konstrukci pfistroje ANALYSETTE 22 a také méficim celam ve formé kazet je
mozné provést zménu z méfeni za mokra na méfeni za sucha ve velice kratkém
Case.
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FRITSCH ANALYSETTE 22 NanoTec - Vysvétlivky

e Technologie firmy FRITSCH: jednoduché méreni pomoci zpétného rozptylu
Pro evidenci ¢astic o priméru mensim nez 100 nm je nutné méfeni zpétné
rozptyleného svétla (thel rozptylu vétsi nez 90°). To se u ANALYSETTE 22
NanoTec provadi pomoci detektorll, umisténych specialné blizko k méfici cele.
Jako zdroj svétla slouzi polovodi€ovy laser, jehoZ zelené svétlo se pouziva
souCasné také pro proméfeni dopfedného rozptylu. U designu detektord
zpétného rozptylu byla vénovana pozornost pfedevsim potlaéeni nezadoucich
podilli signalu, které vznikaji napf. odrazem na skle méficich cel.

Detektory pro
zpétny rozptyl

Zeleny laser %eleklor
Meérici |
cela *

TEORIE PRO VYHODNOCOVANI

Vlastni vysledek méreni velikosti Castic vznika teprve ve vyhodnoceni
pomoci softwaru MaS control, ktery FRITSCH dodava s pristrojem. Pritom se
podle vlastnosti Castic a poZadavk( pouzivaji dvé bézné vyhodnocovaci
teorie: Fraunhoferova teorie pro hrubsi castice, jejichz presné optické
parametry nejsou znamé, a Mieho teorie pro velmi malé castice se znamymi
optickymi parametry. V softwaru MaS control firmy FRITSCH miZete obé
teorie zcela jednoduse navolit.

Fraunhoferova teorie

Fraunhoferova teorie popisuje tu &ast vychyleni svétla, ktera vznika vyhradné
difrakci. Dopada-li svétlo na néjakou pfekazku nebo na otvor, tak dochéazi k
ohybovému a interferenénimu jevu. Je-li dopadajici svétlo paralelni (rovna Cela
vin), tak se mluvi o difrakci dle Fraunhofera. To je vzdy v pfipadé, kdyz zdroj
svétla leZi v nekoneénu, nebo kdyZ je tam ,pfemistén® prostfednictvim Coclky.
Protoze vychyleni svétla pro dostate¢né velké Castice prostfednictvim difrakce
bude dominovat, mize se Fraunhoferova teorie pfiblizovat az ke spodnimu
mikrometrickému rozsahu méfeni velikosti ¢astic. Velka vyhoda Fraunhoferovy
teorie spociva v tom, Ze nejsou nutné Zadné znalosti o optickych vlastnostech

zkoumaného materialu.

116) o)y [Zalsne)y

Mieho teorie

Pro castice, jejichz pramér nelezi vyrazné nad vinovou délkou pouzitého svétla,
se bude pro vyhodnocovani méfeni pouzivat Mieho teorie. Tato teorie, vyvinuta
pocatkem 20. stoleti Gustavem Mie, je kompletnim feSenim Maxwellovych rovnic
pro rozloZeni elektromagnetickych vin na sférickych asticich. S nimi se daji
vyhodnocovat charakteristicka rozdéleni intenzity i pro velmi malé ¢astice, které —
na rozdil od Fraunhoferovy teorie — nejsou omezené na uUhel rozptylu mensi nez
90° (smér dopfedu), ale vyskytuji se také pro Ghly rozptylu vétsi nez 90° (smér
dozadu). Aby bylo mozné vyuZit takto zjist€né rozdéleni intenzity pro vypocet
velikosti ¢astic, musi byt u Mieho teorie — na rozdil od teorie Fraunhoferovy —
znam index lomu a absorpéni index materidlu vzorku. Software firmy FRITSCH za
timto ucelem poskytuje rozsahlou databazi, ktera obsahuje index lomu celé fady
material{.

|\E.‘A

‘/[,,\) 2508 1 el
| 7 L)

'{U )

‘Rf

/!'
(&)

26




Jsme pro Vas po celém svete
ve 116 zemich

: Vo ¢ .. 9
bt 4 o2 = L 4 Hlavni sidlo
«® ©
> Y B . Prodejni kancelare
® B « . Obchodni partnefi
4 »
. ® -
> L
Bl
»
°
TR .

VZdy nablizku

Prakticka adriba na dalku

Bezplatné méreni vzorku

www.fritsch-sizing.de
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